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OZET

Bu makalede, sihirli kareler yazmak igin,
tarafimizca  bulunan genel algb'ritmadan fayda-
lanilarak tam sayilar kiimesinde 4. dereceden sihirli
kiip yazilmig ve onun Ozellikleri incelenmistir. Bu
ozelliklerin, istenilen (rasyonel, irrasyonel vb) sayilar
kiimesinde yazilmig kiip i¢in de gegerli oldugu
goriilmiigtiir. Sihirli kiipteki bu 6zellikler, sayilar
arasinda 6nemli baglantilarin mevcut oldugunu agiga
cikarmigtir. Bize gore, sihirli kiiplerin (ayni zamanda
karelerin) kiitle merkezlerinin geometrik
merkezleriyle ¢akigmast, onlarin temel 6zelligi olarak
kabul edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Sihirli  kiip,
algoritma, dogal sayilar, satir, sira, siitun

grafik,

SUMMARY
The properties of the the magic cube of fourth
order

In this article we present the solution of the magic
cube of fourth order made up of natural numbers
using the general algorithm introduced by us, and the
properties of this cube were analyzed. We noticed
that the properties of magic cubes are valid for any
numbers (rational, irrational, etc). These properties of
the magic cube that made up magic square slices have
shown that there is a strong relationship among the
numbers that were assigned to the squares in the cube.
Because of this relationship in magic cubes and magic
squares the mass and the geometrical centers are
overlaps each other. These are the important findings
of the general algorithm that we found.
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1. Sihir kiipiin tanim1, onun temel 6zelligini gostermektedir. Bu makalede bizim amacimiz, sihirli kiipte
varolan diger ozellikleri incelemekten ibarettir. Ciinkii bu 6zelliklerin agiga ¢ikarilmasi sihirli kiipiin,
bagka bilim dallarina uyarlanmasina yardimci olacaktir. Bundan dolayi, 4. dereceden dogal sihirli
karenin algoritmasina (Abiyev, 1996) uygun algoritma ile yazilmis 4. dereceden dogal sihirli kiip ele
alinmistur.

2. Kiipte mevcut 6zellikleri kolay anlamak igin bazi agiklamalar yapalim. Kiipiin geometrik merkezini,
Oxyz koordinat sisteminin orijini olarak kabul edelim ve sistemin eksenlerini yiizlere dik yoneltelim.
Bu kiipte xy, yz ve xz diizlemlerine paralel kesitleri kat olarak isimlendirelim. Oz, Oy ve Ox
eksenlerine dik katlar1 sirasiyla, z, y ve x katlar olarak kabul edelim. Bu katlarin numaralarini kiipiin
A(-2, -2, -2) kosesinden gegen yiizlerinden siraliyalim (Sekil 1). Eksenlere uygun katlarin numarasini
boyle kabul edelim: x ,, y 4, 2.5, Vb., yani

X, — Ox eksenine dik 1. kat

Y4 — Oy eksenine dik 4. kat

z4,— Oz eksenine dik 3. kat vb. olarak diisiiniilmektedir.

Kiipiin A noktasindan ve Oz (veya Ox, veya Oy) ekseninden gegen diizlemin kiipte olusturdugu biiyiik
kesiti Q1z (veya Q1x, veya Q|y), buna uygun dik kesiti ise Q2z (veya Q2x, veya Q2y) ile gdsterelim
(Sekil 8).

Merkezleri Ox, Oy ve Oz eksenlerine paralel dogrular iizerinde olan ard-arda gelen 4'erli kiigiik kiipler,
strastyla, siralar, satirlar ve siitunlar olarak adlandirilmigtir.

- 2(j) katlarinda satirlar, x,, katindan Ox yoniinde ve swalar ise y,, katindan Oy y&niinde

numaralandirilmistir (Sekil 2). Ornek: Sekil 2'de z(j) katinda 3. satir ve 2. sira taranmgtir.
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— (i) katlarinda satirlar z |, katindan Oz y&niinde ve siitunlar ise y,, katindan Oy numaralandirilmigtir
(Sekil 3). Omek: Sekil 3'de x(j) katinda 3. satir ve 2. siitun taranmustir.

- y@i) katlarinda siralar z, katindan Oz yoniinde ve siitunlar x,, katindan Ox y6niinde
numaralandirilmigtir (Sekil 4). Omek: Sekil 4'de y(j) katinda 3. sira ve 2. siitun taranmistir.

2.1. Ele aldigimiz 4. dereceden dogla sihirli kiipiin sayilar1 uygun katlar ve biiyiik kesitler i¢in sekil S,
6, 7 ve 8'de gosterilmistir. Bu kiipiin 6zelliklerinin anlatilmasinda kolaylik saglamak igin 9. sekilde

birbirlerine simetrik belirli graflar ¢izilmigtir.
Bu graflar metinde bazen asagidaki sekilde gosterilecektir.

9. sekilde gosterilen graflar karelerin 1. ve 4. satirlarina (siitunlarina) uygulandigi gibi 2. ve 3.
satirlarina (siitunlarina) da uygulanabilir:
W NA Bl
L gl, gz’ . g'{‘ .o
Ozellikler
3.1. Sihirli kiipiin istenen satir, siitun, sira ve uzay kosegenleri iizerindeik sayilarin toplami sihirli
sayiya esittir. Bu say1,
£’ +1n
ST (N
formiiliinden bulunur. Burada n - kiipiin derecesidir. 4. dereceden kiip i¢in bu say1 130'a esittir.
3.2. 4. dereceden dogal kiipte istenen sayinin kiipiin geometrik merkezine gore simetrigi olan say1 ile
toplami 43 + 1 = 65'e esittir. Bu 6zellik 4. dereceden dogal karede de mevcuttur.
3.3. Sihirli kiipiin
katlarinm xy diizlemine simetrik satirlarinda;

S =

Koy 3 Kgs
Y - » Yeay Katlarinin xy diizlemine simetrik siralarinda;

Q1z ve Q27 biiyiik kesitlerinin xy diizlemine simetrik "satir"larinda

g8, & ve g; graflarina uygun sayilarin toplamlar sihirli sayiya esittir.
Ornekler:

61+3+50+16=8=130 X4 katin 1. ve 4. satirlarinda g; grafina uygun sayilar
(Sekil 6).

37+27+26+40=S X, katin 2. ve 3. satirlarinda g; grafina uygun sayilar
(Sekil 6).

2+59+55+14=8§ Ya, katin 1. ve 4. satirlarinda g; grafina uygun sayilar
(Sekil 6).

3.4. Sihirli kiipiin z,, ..., 2, katlarinin:

1. ve 4. veya 2. ve 3. satirlarinda;
1. ve 4. veya 2. ve3. siralarinda

g, ve g; graflarina uygun sayilarin toplamlari sihirli sayiya esittir.

Ornekler:

48+30+19+33=S Z,, - katin 1. ve 4. satirlarinda g, grafina uygun sayilar
(Sekil 5).

48+24+25+33=S Z,, - katin 1. ve 4. siralarinda g; grafina uygun sayilar
(Sekil 5).

3.5. Sihirli kiipiin
(Zy » 2y Ve (239, Z3) katlarinin (1., 4.) ve (2., 3.) satirlarinda;
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(2, 24, Ve (Zy), Z,3) katlarinin (1. 4.) ve (2. ve 3.) siralarinda
g3 grafina uygun sayilarin toplami ve karelerinin toplami kendi aralarinda esittirler.

Ornekler:

SI+15+62+2=3+63+14+50=130 z, ve z, katlarnin 4. ve 1.

512 + 152 + 622 + 22 =32 + 632 + 142 + 502 = 6674 satirlarinda g, grafina uygun
sayilar (Sekil 5).

43+26+38+23=27+42+22+39=130 Z, Ve Zj katlarmn 2. ve 3.

432 + 262 + 382 + 23222724422 + 222 + 392=4498 satirlarinda g, grafina uygun
sayilar (Sekil 5).

3.6. Sihirli kiipiin Q17 (veya Q27) kesitinin (1., 4.) ve (2., 3.) "satir" larinda birbirlerine simetrik g, ve

g’2 graflarina uygun sayilarin toplami ve karelerinin toplami da kendi aralarinda esittir.
Ornekler:

49+6+11+64=1+54+59+16=130 Q12 kesitinin 4. ve 1. "satir"larinda

492 + 62 + 112 + 642 =12+542+592+162=6654 g, ve g, graflarma uygun sayilar
(Sekil 8).

36 4+23+26+45=20+39+42+29=130 Q2z katmnin 2. ve 3. "satir"larinda g,

362 + 232 + 262 +452=202+392+422+292 =4526 ve g2 graﬂarlna uygun Sayllar
(Sekil 8).

3.7. Sihirli kiipiin Qx(veya Q2x veya Q]y veya Q2y) kesitinin
(1.,4.) ve (2.,3.) satirlarinda;
(1., 4.) ve (2., 3.) siralarinda

g, ve g; graflarina uygun sayilarin toplami sabit sayiya esittir.

Ornekler:

13+15+50+52=8 Qry ketisinin 4. ve 1. satirlarinda g, grafina uygun
sayilar (Sekil 8).

1+24+41+64=8 Q1y kesitinin 1. ve 4. siralarinda g; grafina uygun sayilar
(Sekil 8).

18 +26+39 +47=S Q2x kesitinin 2. ve 3. siralarinda g; grafina uygun sayilar
(Sekil 8).

3.8. Sihirli kiipiin Ox, Oy ve Oz eksenlerine gore simetrik, sirasiyla istenilen sira, satir ve siitunlardaki

4'er sayilarin karelerinin toplami da kendi aralarinda esittir.

Ornekler:

1241524622+522=132+32+502+642=6774 z, (L satirda) ve z, (4. satirda)
katlarindaki sayilar (Sekil 5).

342443242324302=352+4224222 +312=4434 z, (2. swada) ve z, (3. sirada)
katlarindaki sayilar (Sekil 5).

3.9. Sihirli kiipte:

xz diizlemine simetrik katlarin siralarinda;

yz diizlemine simetrik katlarin satirlarinda;

xy diizlemine simetrik katlarin satirlarinda veya siralarinda

g, veya g; graflarina uygun sayilarin karelerinin toplami da kendi aralarinda esittir. (3.2'ye bkz.)
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Ornekler:

12+632+622+42=612432422+642=7830 X, Ve X, katlarmm 1. ve 4. satirlarinda g,
grafina uygun sayilar  (Sekil 6,9).

5124112462+622=324+5924+5424+112=6602 z,,, ve z,, katlarinin 2. ve 3. siralarinda g,
grafina uygun sayilar  (Sekil 5,9).

3.10. Sihirli kiipte:
yz diizlemine gore simetrik katlarinin 1. ve 4. (2. ve 3.) satirlarinda;
xz diizlemien gore simetrik katlarin 1. ve 4. (2. ve 3.) siralarinda

g, ve g; (veya g; ve g,) graflarina uygun sayilarin karelerinin de toplami kendi aralarinda esittir.

Ornekler:
124632+142+522=132+512+22+642=6870 Xy Ve X, katlarmmn 1. ve 4. satirlarinda

g; ve g, graflarina uygun sayilar (Sekil
6,9).

4624232+4324+182=47242224+4224+192-4818 Y Ve Y3 Katlarmin 2. ve 3. siralarinda g,
ve g; graflarina uygun sayilar (Sekil 7,
9).

Aciklama

Kiipiin uzayinda, 10. sekilde gosterilen 7(yedi) grafin1 g, olarak isaret edecegiz. Bu grafin, kiipiin

biiyiik kesitlerine gore simetrisini ise g, grafi olarak gosterecegiz. Bu graflarin uglarmimn uzantilari

biiyiik kesitin karsilikl1 kdselerindeki kiigiik kiiplerin merkezinde kesisirler.

3.11. Sihirli kiipte xy diizlemine gore simetrik katlarda Q1z veya Q)z kesitlerine simetrik g, ve g;
graflarina uygun sayilarin toplami ve bu sayilarin teker - teker karelerinin toplami kendi aralarinda

e"sittirler.

Ornekler:

8+13+2=14+4+5=23 Zy (1. sira) ve z) (4. satir);

82+ 132+22=142+424+52=237 z,, (1. satir) ve z (4. sira) katlarda g, ve

g; graflarina uygun sayilar (Sekil 5,10).

41 +36+47=45+35+44=124 Zs, (1. sira) ve z,,, (4. satr);

412 + 362 + 472 =452 + 352 + 442 = 5186 Z4, (1. satir) ve z,, (4. sira) katlarda g,
ve g; graflarina uygun sayilar (Sekil
5,10).

3.12. Sihirli kiipte:
xz diizlemine gore simetrik katlarda Q]y veya Q2y kesitlerine gore simetrik;

yz diizlemine gore simetrik katlarda Qx veya Q2x kesitlerine gore simetrik

g, ve g; graflaria uygun sayilarin sadece toplami kendi aralarinda esittirler.
Ornekler:

4+45+8=16+5+36=57 y(4) (1. siitun) ve y(1) (4. sira),

42 + 452 + 82=2105 y(4) (1. sira) ve y(1) (4. siitun);

162 + 52 + 362 = 1577 g, ve g; graflarina uygun sayilar (Sekil 7, 10).
1+48+2=4+14+33=51 X, (1. siitun) ve x , (1. satir):

12 +482 + 22 =2309 X, (1. siitun) ve x,, (1. satir);

42 + 142 + 332 = 1301 X, (4. satir) ve X, (4. siitun);
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3.13. Sadece 4. dereceden dogal sihrili kiipte, belirli simetrik graflara uygun 4 grup sayilar i¢in ilging
ozellikler de vardir.

[. grup sayilar i¢in bu 6zellikleri gosterelim. Bu 6zellikler tim gruplar igin aynidir.

Dogal sihirli kiipte Q12 bilyiik kesitinin 1. ve 4. satirlarindaki N\ ve

z,, ve 7, katlarinm 1. ve 4. satirlarindaki Vavs graflarina uygun 4'erli sayilarin toplami 130'a (sihirli

saylya) ve bu sayilarin teker - teker karelerinin toplami ise kendi aralarinda esittirler:
1454+59+16=49+6+11+64=61+15+2+52=13+63+50+4=130
124542+592+162=492+62+112+642=612+152+224522=132+632+502+42=6654

Ornek gosterdigimiz bu sayilarin ilk 8 ve sonraki 8 rakamlarinin teker-teker kiiplerinin toplami da
kendi aralarinda esittir.
13454345934+163+493+63+113+643=613+153+23+523+133+633+503+43=748280

Bu ozellik Q|z kesitinin 2. ve 3. "satir"larindaki ve z,, ve z, katlarinin 2. ve 3. satirlarindaki sirastyla
gosterdigimiz graflara uygun sayilar igin de gegerlidir; bu sayilara II. grup sayilar diyecegiz.
48+27422+33=32+43+38+17=20+34+47+29=36+18+31+45=130
482+27242224332=322+432+382+172=002+342+472+292=362+182+312+452=4606
483+273+223+333432344334383+173=203+343+473+2934363+1834313+453=348920

I11. grup sayilar kiipiin y ,, ve y , katlarinin 2. ve 3. siralarindaki NS grafina;

z,, ve 2, katlarinin 1. ve 4. siralarinda 2 grafina uygun sayilardir.

30+39+43+18=47+22+26+35=33+25+24+48=17+41+40+32=130
302+392+432+182=47242224262+352=3324252+242+482=172+412+402+322=4594
303+393+433+183+47342234263+353=333+253+243+483+173+413+403+323=346580

[V. grup sayilar ise kiipiin X ;, ve x ,, katlarinin 2. ve 3. satirlarindaki, sirastyla N ve 7\ :

X (g V€ X, katlarinin 2. ve 3. satirlarindaki, sirasiyla Nt ve 7 s graflarina uygun sayilardir.
32+34+19+45=20+46+31+33=21+43+26+40=25+39+22+44=130
3224342+4192+452=002+462+312+332=212+4324262+402=252+392+222+442=4566
3234343+193+453+2034463+3134333=213+4334263+403+253+3934223+443=341120

4. dereceden dogal sihirli kiip i¢in buldugumuz genel algoritma istedigimiz sayilardan sihirli kiip
yazmaga imkan sagladigindan, 6rmmek olarak sundugumuz tam sayilar grubu (rasyonel, irrasyonel,
karmasik vb.) sayilar i¢in de gegerlidir.

Sihirli kiipiin 6nemli 6zelliklerinden biri de kiitle merkezine aittir. Bu kiipte sayilar, noktasal kiitleler
olarak ele alindiginda, boyle tanecikler sisteminin kiitle merkezi geometrik merkezi ile ¢akisir (Bu
kural sihirli karede de gegerlidir). Dogal sihirli kiipiin genel algoritmasi, onun kabuklarinin kiitle
merkezlerini hesaplamak igin basit bir formiil bulmaya imkan saglamistir.

SONUC

4. dereceden sihirli kiip yazmak i¢in, ilk defa tarafimizdan sunulan "genel sihirli kare algoritmasi"ndan
faydalanilmistir. Dogal sayilar kiimesinde yazdigimiz sihirli kiipte inceledigimiz ozellikler, istenen
sayilar kiimesinde yazilmig sihirli kiipler i¢in de gegerli oldugu goriilmiistiir. Arastirdigimiz 6zellikler,
genel algoritmanin miikemmel ve yegane bir algoritma oldugunu sdylemege imkan saglar.
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60



(},_ Kesi
42
el A7 L&
36 |99 42 45
20 | 33 26 29
61 |58 55 52
Q| kesits

Sekil 8. Dogal sihirti kupiin buyik kesitierindeki sayiar,

Sekit 9. Graflar.

Sokil 10 . Kibon r vez, katiarim knpaymwoub&yﬁkkom obre m%wg"g{nﬂm.

av | 43| 26] 24
i
a1 (39| 22028 ¥
13| 3 (50| 64
O, kesiti
Y
49 | 63 | 14| 4
21 | 27 | 42] 40
25 | 23| 38) 44 Y
61| 58| 2 16|
Ohkes&!i
anlfandls

\
e
]

|4?

)

/ \
o4 [V |V
z
A 94
AT
' ,
b
0 N\
s %
, \
2 \
2 %

61

' x

Q,  kesiti

@




