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OZET

Bu aragtirmada farkh giddetteki dogru akimlarn farkl siirelerle uygulanmasi
sonucu koagulasyon parametrelerinden olan Protrombin Zamanu tizerine etkileri
incelenmigtir.

Aragtirmada uygulanan tim akim giddeti ve akim uygulama sirelerinin
protrombin zamani tizerine etkili olmadig) saptanmigtir.

SUMMARY

A Research Related to The Effects of Different Intensity DC Currents on Blood
and Coagulation Parameters.
III- Prothrombin Time

The purpose of this study for different DC current densities and different current
periods is to research the effect on prothrombin time which is one of the
coagulation parameters.

In this study, it was determined that different DC current densities and periods
of applied current had no any effect on prothrombin time.

GIRIS

Hayashi elektrik akiminin in vitro koagulasyona neden oldugunu ilk agiklayan
kiginin Scdomore oldugunu bildirmektedir(1). Scdomore 1824 yilinda kanin,
negatif elektrotta degil de pozitif elektrotta ¢okeldigini gozlemigtir. Yaptigimiz

kaynak taramasinda 20.yuzyilin baglarina kadar, elektrik akiminin canhlar
tizerine etkisi konusunda ¢ahgilmadigl anlagilmigtir.

Daha sonraki yillarda ise; bir¢ok aragtina (2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14)
elektrik akiminin kan ve koagulasyon tizerine in vivo ve in vitro etkisini
aragtirmigtir.
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1960-1964 yillan arasinda deneysel hayvan ve hemofili hastalarda
elektrokoagulasyon teknigini uygulayarak dogal koagulasyon olmadig zaman
pozitif elektrotla kanamay:r durduracak pihti tegekkiliinii elde
etmiglerdir(2,3,4,5,6,7,8,9,10).

Hille ve ark. 1968'de sigir kan pihtisimn, sabit elektrik akimina maruz
birakilmas: sonucunda, eritrositlerin trombusun pozitif ucuna gittigini ve 25
mA/cm? giddetindeki dogru akima maruz birakilmasi sonucunda ise trombusun
daha yumugak oldugunu gostermiglerdir(11).

Mishchenko, 1972‘de yapmig oldugu gahgmada, dogru akimin in vitroda
platelet toplanmasina, in vivoda ise trombosit formasyonuna neden oldugu ve
bu etkilerin anotta daha belirgin ortaya giktigaim gozlemiglerdir (12).

Taylor ve ark. 1981‘de kdpegin femoral veninden 3,2 mA/cm®lik bir akim1 1 saat
stireyle gegirmeleri sonucu venin tamamen tikanmasim saglamglardir (13).

Bu aragtirmada; kan tizerine farkl giddet ve siirelerde dogru akim uygulayarak,
ekstrinsik koagulasyon mekanizmasinda rol oynayan koagulanlarn aktivitelerini
Olgen protrombin zamamu Olgilmigtiir. Faktor V, VII, X, protrombin ve
fibrinojen eksikliginde ayrica, kanda heparin bulunmasinda veya fibrin-fibrinojen
pargalanma triinlerinin fazlahginda protrombin zamam uzar(15,16,17,18).

MATERYAL VE METOT

Aragthrmada Diyarbakir Et ve Bahk Kurumu Et Kombinasindan temin edilen
koyun kanlan kullanilmagtir.

Dogru akium veren gii¢ kaynaga (Gelman Delux Regulated Power Supply) ile
uygulanan ve 6lgt aleti (Standart SP-10D) ile miliamper olarak saptanan 0.25,
0.50, 1, 2, 4, 8 mA‘lik akumlar 15, 30, 60 dakikalk siirelerle platin elektrot
kullarularak koyun kanlanndan gegirildi.

Dogru alkum uygulanmamug sitrath koyun kam1 (Kontrol grubu) ile degigik
siirelerle farkh akimlar uygulanmg sitrath koyun kanlan (Akim grubu), 15
dakika 3000 rpm‘de santrifiij edilerek, plazmalan aynlarak temiz tiplere
aktanldi. Daha sonra, kontrol ve akim grubu plazmalaninda koagulasyon
parametrelerinden biri olan protrombin zamam kaynak bilgilerine uygun olarak
saptand (15,17,18,19,20,21,22,23).

Elde edilen sonuglar °Cift Yonlii Varyans Analizi, Rastgele Blok Diizeni”
istatistiksel yontemiyle yorumland (24).
BULGULAR

Farkh siirelerde akun uygulanan (A) ve akim uygulanmayan (K) gruplarimn
protrombin zamam verileri Tablo 1‘de gosterilmigtir.
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Protrombin zamarn, ¢ahgilan akim giddetleri ve akim uygulama siirelerinde
kontrol degeri civarinda bir degigim gosterdigi, buna kargiik 8 mA‘lik akim
siddeti ve 60 dakikahk akim uygulama siiresinde, bu parametrenin biiyiik bir
arhig gosterdigi gozlendi ($ekil 1 ve 2).

60 dak.

30 dak.

15 dak.

201
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Sekil 4. 15, 30, 60 dakikalik farkli siirelerde protrombin
zamaninin akim siddetine gbre dedigimi.



206

g A
2
36 -
8 mA
4mA
mA
.25 mA
2mA
050 mA
20
z
0 15 30 60 t (dak)

Sekil 2. 0.25, 0.50, 1, 2, 4, 8 mA siddetindeki akimlarin,
protrombin zamanlarinin akim uygulama sirelerine
gbre dedigimi.

A-K tablosunda ortalama ve genel ortalama degerleri incelendiginde uygulanan
akim giddeti ve akim uygulama siirelerinin protrombin zamaru {izerine belirli
bir etki yapmadig) goriilmektedir. (Tablo 2).
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Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda gahgilan her akim giddeti ve
akim uygulama siirelerinin protrombin zamam {zerine etkisi Onemsiz
bulunmugtur.

TARTISMA

Araghrmamizda dogru akimin sitrath koyun karu tizerine etkileri incelendi.
Bunun sonucu olarak:
1- Dogru akimin kan koagulasyonuna neden oldugu,
2- Tim deneylerde anot bir pihti tabakasiyla kaplanirken, katot
yizeyinde herhangi bir birikimin olmadig;,
3- Pihtimin biiyiikligii, uygulanan akim giddeti ve akim uygulama
siirelerine bagh olarak arttigr gozlendi (Resim 1).

4 mA - 60 dak. 8 mA - 60 dak.

Resim 1:Akim Siddetine bagh olarak Anotta toplanan pihti biyukligi
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Bu sonuglar;Sawyer (3,25), Schwartz (9), Mischenko (12) Saint-Arnaud (26),
Rusyayev (27), Miyazaki (28), Seeling (29), Taylor (13) ve Reimann (14)'nun
yapmig olduklan, dogru akimin kan tiizerine etkilerine iligkin in vivo ve in vitro
¢ahigmalanyla uygunluk gostermektedir.

Sedlarik (30) dogru akimin kan tizerine etkisine iligkin galigmasinda, biiytik
akimlara maruz birakilan kanlann santrifiijden sonra, plazmalanmn hemolizli
oldugunu bildirmekteydi. Araghrmamizda da benzer durumu goézledik. 15,30,60
dakikalik farkli akim uygulayarak, 0.25 mA giddetindeki akimin uygulandigi kan
plazmalan berrak, 0.50 mA giddetindeki akimin uygulandigr kan plazmalan
hafif hemolizli, 1,2,4 ve 8 mA siddetindeki her akimin uygulandigi kan
plazmalannin ise, hemolizli oldugu gozlendi.

Protrombin zamarn, g¢ahgilan tim akim giddeti ve akim uygulama stirelerinde
kontrol degeri civarinda degigim gostermigtir (Sekil 1,2). Yapilan istatistiksel
degerlendirme sonucu, akim giddeti ve akim uygulama siirelerinin, protrombin
zamar lizerine etkisinin 6nemsiz oldugu saptanmgtir.

Farkh giddetteki dogru akimin kan ve koagulasyon parametreleri tizerine
etkilerinin  aragtinlmasiyla ilgili yapilan ¢ahgmamizda, koagulasyon
mekanizmasinin intrinsik yoldaki koagulan aktivitelerini 6lgen Rekalsifikasyon
zaman Uzerine etkileri (31) ve ortak yoldaki koagulan aktivitelerini olgen
Trombin zamaru tzerine etkileri ¢ahgilmigtir (32). Dogru akimin protrombin
zamani uzerine etkisi konusunda herhangi bir aragtirmaya rastlanmadig halde,
bu parametre ekstrinsik koagulasyon mekanizmasinda rol oynayan koagulan
aktivitelerini Olgen bir test oldugu igin bu aragtrmada Olgililmig ve
degerlendirilmigtir.
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